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火
山
が
多
い
日
本
で
は
、
火
山
の
噴
火
に

よ
る
災
害
が
深
刻
で
す
。
１
９
９
０
年
代

以
降
の
長
崎
県
雲
仙
普
賢
岳
、
北
海
道
有

珠
山
、
東
京
都
三
宅
島
の
噴
火
と
火
砕
流
、

そ
の
後
の
泥
流
の
被
害
の
様
子
に
衝
撃
を

受
け
た
人
も
多
い
と
思
い
ま
す
。

　

２
０
１
４
年
９
月
の
御
嶽
山
の
噴
火
に
よ

り
多
く
の
方
が
犠
牲
と
な
り
、日
本
全
国
が

深
い
悲
し
み
に
包
ま
れ
ま
し
た
。
悲
し
い
け

れ
ど
、日
本
の
宿
命
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

渥
美
半
島
に
は
火
山
が
な
い
の
で
、比
較
的

安
心
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
が
、人
が

住
み
始
め
て
か
ら
大
規
模
な
火
山
灰
が
２

回
も
降
り
積
も
っ
た
こ
と
が
あ
る
の
で
す
。

◉
姶あ
い
ら良

Tn
火
山
灰

　

こ
の
火
山
灰
は
、
野
田
町
で
見
つ
か
っ
て

い
ま
す
。
通
称
「
姶
良
火
山
灰
」
と
は
、

約
２
万
５
０
０
０
年
前
に
鹿
児
島
県
の
桜

島
、
鹿
児
島
湾
に
囲
ま
れ
た
姶
良
カ
ル
デ
ラ

の
噴
火
に
よ
っ
て
噴
出
し
た
も
の
で
す
。
こ

の
大
噴
火
に
よ
る
火
山
灰
は
偏
西
風
に
乗
っ

て
、
な
ん
と
東
北
地
方
南
部
に
も
降
り
注

い
で
い
ま
す
。
中
部
地
方
で
も
10㎝
の
厚
さ

で
積
も
っ
て
い
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま

す
。こ
れ
は
、旧
石
器
時
代
の
出
来
事
で
す
。

◉
鬼き
か
い界
ア
カ
ホ
ヤ
火
山
灰

　

こ
の
火
山
灰
は
、
縄
文
時
代
早
期
（
約

７
３
０
０
年
前
）
に
九
州
の
薩
摩
半
島
の
南

沖
約
50
㎞
に

あ
る
鬼
界

カ
ル
デ
ラ

の
噴
火
に
よ

る
火
山
灰
で

す
。
野
田
町
山

崎
遺
跡
の
発
掘
調

査
で
、
芦
ヶ
池
の
湖
底
に

た
ま
る
火
山
灰
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
そ

し
て
、
愛
知
県
埋
蔵
文
化
財
セ
ン
タ
ー
の
分

析
に
よ
っ
て
「
鬼
界
ア
カ
ホ
ヤ
火
山
灰
」
と

確
認
さ
れ
ま
し
た
。

◉
火
山
ガ
ラ
ス
の
特
徴
で
特
定

　

火
山
灰
に
含
ま
れ
る「
火
山
ガ
ラ
ス
」は
、

火
山
ご
と
に
特
徴
が
あ
り
、
見
分
け
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
2
つ
の
火
山
灰
は
広

域
火
山
灰
と
呼
ば
れ
ま
す
。
文
字
の
記
録

の
な
い
時
代
の
調
査
に
お
い
て
、
遠
く
離
れ

た
土
地
の
地
層
が
同
じ
時
代
の
も
の
か
確

認
す
る
た
め
の
大
事
な
証
拠
と
し
て
、
地

質
学
や
考
古
学
で
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
便
利
な
火
山
灰
。
今
日
ま
で
保

存
さ
れ
る
た
め
に
は
い
ろ
ん
な
条
件
が
あ
り

ま
す
。
降
り
積
も
っ
た
火
山
灰
が
風
雨
で

失
わ
れ
な
い
う
ち
に
、
新
し
い
地
層
が
速
や

か
に
覆
う
必
要
が
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
状

態
で
残
る
こ
と
は
珍
し
い
こ
と
で
す
。

　

長
い
間
に
圧
縮
さ
れ
て
10
㎝
の
厚
さ
に

　

火
山
灰
の
恐
怖

【
表
紙
の
写
真
】清
田
池（
清
田
校
区
・
山
田
町
）

▼
田
原
市
で
生
ま
れ
て
育
っ

て
数
十
年
。ま
だ
ま
だ
知
ら

な
い
場
所
が
た
く
さ
ん
あ
る

こ
と
に
気
付
き
ま
し
た
。山
に
登
っ
た

り
、海
に
出
て
み
た
り
、最
近
に
な
っ

て
渥
美
半
島
の
魅
力
に
ど
っ
ぷ
り
と

は
ま
っ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。「
み
ん

な
知
ら
な
い
け
ど
、絶
景
が
見
ら
れ
る

場
所
」「
廃
れ
て
き
た
け
ど
、細
々
と
続

い
て
い
る
伝
統
」に
心
ひ
か
れ
る
こ
の

ご
ろ
。（
Ｍ
）

な
っ
た
火
山
灰
。
降
り
注
い
だ
当
時
は
、も
っ

と
厚
く
積
も
っ
て
い
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
明

る
い
空
が
見
た
こ
と
も
な
い
よ
う
な
灰
色
に

変
わ
る
様
子
に
、
人
々
は
お
び
え
、
な
す
す

べ
も
無
く
時
間
が
た
つ
の
を
ひ
た
す
ら
待
っ

て
い
た
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
降
り
止

ん
で
も
、
灰
に
覆
わ
れ
た
台
地
に
あ
ぜ
ん
と

し
た
こ
と
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ら
の
火
山
灰
が

人
間
の
生
活
や
自
然
に
想
像
も
つ
か
な
い
打

撃
を
与
え
た
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　

江
戸
時
代
の
記
録
で
は
、
宝
永
の
富
士

山
の
爆
発
で
火
柱
が
見
え
た
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
が
、
真
偽
は
定
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

幸
い
に
も
、
偏
西
風
の
た
め
富
士
山
の
火
山

灰
が
渥
美
半
島
に
は
積
も
る
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。　

　
　
　
　
　
（
増
山
）
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姶良・アカホヤ火山灰の分布（町田洋文献等を参考）
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